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Positive Entwicklung der Erneuerbarer Energien | ,

Anteil erneuerbarer Energien Wochentlicher Verlauf der Energieerzeugung
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Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023
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Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien Quelle: Zeit Online Energiemonitor
Quelle: AGEE-Stat / Umweltbundesamt
*  Stromsektor entwickelt sich gut * Solar-und Windenergie unterliegt natlrlichen
* Aber: Verkehrs- und Warmesektor stagnieren Schwankungen

* Frage: Kann die Elektrifizierung von Verkehr und Warme an
die Erzeugung angepasst werden?
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Eigenes Zahlenbeispiel

Im Jahr 2022 wurden 8 TWh erneuerbarer Strom abgeregelt.
Quelle: ,Windstrom nutzen statt abregeln” Agora 2023

1. Ein Verbrenn
er-Pkw produziert 1
2
Gramm co? pro Kilometer. °

Mit 8 TWh Strom konnten 2 Millionen E-Autos 20.000 km pro Jahr fahren
(Verbrauch: 20kWh/100km)

2. Bei 20.000 Kjj m
. Ometer,
vren das: n pro Jahr
120 Gramm * 20.

000 km = 2 400.0

. .00
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3. Bei zwei Mi;
o
das: nen Fahrzeugen ergijpt

421:31 Tonnen * 2.000.000 Fahrzeuge =
-800.000 Tonnen CO2 pro Jahr, )

Das wirde ca. 4,8 Millionen Tonnen CO, einsparen

Ohne flexible Nutzung konnten die systembedingten Abregelungen im Jahr 2035 auf
86 TWh statt 32 TWh ansteigen. Das bedeutet, dass 54 TWh ungenutzt bleiben wirden.
Quelle: ,Klimaneutrales Stromsystem 2035”, Agora 2022
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https://www.agora-energiewende.de/publikationen/windstrom-nutzen-statt-abregeln
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Heimspeicher Problem

Nicht gut firs System: Beflllung eines Heimspeichers Wann ein Heimspeicher systemdienlich ware
Sinnvoll: Batterie an Systembediirfnissen ausrichten tlr(c:‘:eai.ri:: s

Speicher-Befiillung bei Eigenverbrauch A < A bestimmen Satteriebetrieb

+ Sobald Erzeugung den Verbrauch Ubersteigt, wird die Batterie geladen SEntladan:wenn iz anmeisten Shomverbraucht

+ Wenn sie voll ist, endet das Laden und der dann erzeugte Strom wird wird

ins Netz eingespeist

Batterie entiadt in

Unabhangig vom eigenen Haushalt

« Unabhangig von der Erzeugung der eigene PV-Anlage

Dies ist System-Sicht absolut nicht sinnvoll

« Wenn am spaten Vormittag die Batterie voll ist, speist die Solaranlage
mit voller Leistung ein DN "
rotz Solarerzeugung

Batterie voll Iadt die Batterie nicht

+ ... in ein dann ohnehin von Solarstrom Uberquellendes Netz /

- Unabhangig vom eigenen Stromverbrauch

+ Das ist aus Sicht des Stromsystems eher noch schlimmer

als gar keine Batterie -
_ &0 12 18:00
Speicher ’% Batterie ladt Erst am frahen

ladt

3¢ - auch N
e —W Nachmittag ladt die

hne Solar
. Bamerie

6:00 12:00 18:00

Quelle: Heimspeicher - Nicht so toll wie du denkst - Hertie School (Lion Hirth) Quelle: Heimspeicher - Nicht so toll wie du denkst - Hertie School (Lion Hirth)

E-Auto Problem:

* Verbraucher: innen verhalten sich bisher nicht netzdienlich. E-Auto ladt sofort, wenn es abends abgestellt wird.
*  Beim Arbeitgeber gibt es nur Fix-Tarife. Kein Anreiz E-Autos netzdienlich zu laden.

+  Offentliche Ladesiulen bieten meistens nur Fixtarife.

Warmepumpen Problem:
*  Bisher arbeiten Warmepumpen nur nach Heizbedarf
* Intelligente Warmepumpen mit Pufferspeicher kdnnten nach Preissignalen gesteuert werden.

B
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Wissenschaftliche Betrachtung

Kurzstudie: ,,Mehrwert dezentraler Flexibilitat - Oder: Was kostet die verschleppte Flexibilisierung
von Warmepumpen, Elektroautos und Heimspeichern?“, Neon Energy Berlin
Analyse:

Warmepumpen und E-Autos haben entscheidende Rolle im Warme- P A
und Verkehrssektor. Heimspeicher nehmen rapide zu. Installierte flexiole Leistung

Anschlussleistung dieser Technologien wird sich bis 2030 verzehnfachen. -
Von 20 GW auf 200GW.

Bis 2045 wird diese Anschlussleistung das sechsfache der flexiblen
Kraftwerksleistung betragen

Werden diese Anlagen nicht systemdienlich betrieben, fihrt es zu T
groBem Mehrbedarf an Netzen und flexiblen Kraftwerken Kraftwerk 280%

Aber: E-Autos, Warmepumpen und Heimspeicher haben ein
inharentes Flexibilisierungspotenzial

D.h. Strombezug kann auf Zeiten hoher erneuerbarer Energie- _ s . I
erzeugung und niedriger Netzlast verschoben werden - — —_

Lion Hirth: ,,Dezentrale Flex ist in seiner Bedeutung wohl kaum zu
liberschdtzen. Dies ist im politischen Berlin und Briissel noch nicht
in vollem Maf$ angekommen.”
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https://neon.energy/Neon-Mehrwert-Flex.pdf
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Wissenschaftliche Betrachtung

Ergebnis

Dynamische Strom- und Netzentgelte bewirken netzdienliche Verwendung von E-Autos,
Warmepumpen und Heimspeichern. Damit sinken Betriebs- und Stromsystemkosten O I |

Systemkosten fur Elektroautos sinken um 70%, bei Warmepumpen um 24%
Betriebskosten fur Elektroautos sinken um 43%, bei Warmepumpen um 19%

KURZSTUDIE

Stupides Laden von Elektroautos verursacht 3x so hohe Kosten wie intelligentes Laden.
Das Potenzial von bidirektionalem Laden ist hier noch nicht mal berticksichtigt Mehrwert dezentraler

Eine intelligent betriebene Solarbatterie kann fast 7x mehr Nutzen fir das Energiesystem Flexibilitat
schaffen, als bei klassischer Eigenverbrauchsoptimierung

Der schleppende Rollout von Smart-Metern bremst aktuell die breite Nutzung von
dynamischen Tarifen. Es gibt einen Vorschlag der EU-Kommission auch Alternativen zum
Smart-Meter zu nutzen

Entgegen allgemeiner Beflirchtungen fihren dynamische Strom- und Netzentgelte nicht zu
einer Belastung, sondern zur Entlastung der Verteilnetze

Kame es langfristig zu ungewollten Lastspitzen, waren situative, kurze Leistungspreise ein
vielversprechendes Instrument

Ausfuhrliches Webinar zur Studie: https://neon.energy/mehrwert-flex/
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https://energy.ec.europa.eu/publications/electricity-market-reform-consumers-and-annex_en?prefLang=de
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Praxisbeispiel — Dynamischer Stromtarif mit Stromanbieter ,tibber”

Dynamischer Stromtarif ohne Smart Meter:
* Tibber bietet ein Zusatzgerat (Tibber Pulse) fiir die meisten digitalen Stromzahler an. Ein Smart Meter ist nicht notig

* Alle kompatiblen Stromzahler findet man auf dieser Whitelist

Strompreisgestaltung bei tibber: =
* Basiert auf den GroBhandelspreisen des europadischen Strommarktes EPEX Spot. \

* "Day-Ahead"-Preissetzung: Strompreise fir jede Stunde des nachsten Tages werden am Vortag festgelegt.
* Bekanntgabe der Preise: Gegen 13 Uhr am Vortag. Die Abrechnung des Stromverbrauchs erfolgt stundengenau.

* Preise variieren stiindlich basierend auf Angebot und Nachfrage.
Bedingt durch: Verfiigbarkeit erneuerbarer Energien, dem Wetter, der Netzbelastung und der allgemeinen Nachfrage.

* tibber erzielt keine Gewinne durch den Stromverbrauch, sondern durch die Grund-
geblihr und Verkdufe im tibber Store (z.b. Wallboxen). Kiindigungsfrist: zwei Wochen.

Alternativen zu tibber:

* Smart Meter ist erforderlich: Rabot.Energy, Ostrom SimplyDynamic Tarif,
Octopus Energy, Awattar. (ab 01.01.2025 bei allen Energieversorgern)

* Digitaler Zahler mit Zusatzgerat moglich: Bisher nur Tibber

4 tibber

[ m
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https://tibber.notion.site/Pulse-Whitelist-692596c4d9d34e7b897adfe43faae920
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Praxisbeispiel — Digitale Stromzahler

Stromzahler: Analog, Digital ohne Gateway (mME), Smart-Meter (iMSys)

Analog:

Ferraris-Zéhler Moderne Messeinrichtung Intelligentes Messsystem

{(mME) {iMSys)

digitaler Zahler chne digitaler Zihler mit
Zihlert | Zihl e L .
rop analoger & Kommunikationseinhait Kommunikationseinheit
Funktionen des o Aktueller Zihlerstand o Aktueller Zihlerstand o Aktueller Zihlerstand
Zihlers . . .
O gespeicherte Werte: ©  Abrufbar in Viertelstundenwerten D | glta I er Za h I er.
L tages- *  Tages-
wochen- «  Wochen- ( m M E)
manats= +  Monats-
jahresgenau *  lahresanzeige
7 lahre im Riickblick

aufristbar mit einer

' wird bis spatestens '
. 2032 komplett ersetat o Hommunikationseinheit zum iMSys Sma rt Meter:
Zustandig fir Einbau, rtlicher Grundzustsndiger Messstellenbetreiber (i.d R. artlicher Netzbetreiber) ( iM SYS)
Messung und Metzbetreiber oder
technischen Betrieb ein vam Verbraucher beauftragter Messstellenbetreiber
. . =
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Praxisbeispiel — Installation fir tibber
(] . oe . l( (] oe (] .
Installation mit Zusatzgerat ,tibber pulse”, kein Smart-Meter notig:
17:02 - 17:02 e 17:06 e
e < TibberRulse IR L < Zuriick  Strompreis 3
Stockwerke* -
Aktuelle Werte
320 W 1 i 17 cent
13:00 - 14:00
w
600
Durchschnittspreis: 24 Cent
— Ll Inkl. Steuern & Abgaben
| il ! 400 Cent 16,6 Cent
Starkes 31 t 12,0 Oc¢ b figins Morgen, 13:00 - 14:00
WLAN-Signal 17:00 - 18:00 DrauBen Bonus DA e VOV
A L. 35
30 “" ‘
v 57¢ 326w ‘
Store Oktober Pulse jetzt 0 25 . =
16:57:41 16:58:56 17:00:11 17:01:26 17:02:41 1 &
N LY
+ 245td.  6Std.  1Std. | Smin 3 i
Power-up 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20
Tagesverbrauch 47 Max. heute ~M Min. Heute Morgen 2 Tage
6,47 KWh 11.302W 64 V]
190€ 08:29 08:34
Sensor + Bridge A
(] | % n
o T Zuhause Zuhause Zuhause

Sensor + mME Wallbox App Verbrauchsanzeige  Strompreisverlauf
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Praxisbeispiel — Dynamischer Stromtarif
» Strompreis-Beispiele (Preisdarstellung in der App mit und ohne Steuern & Abgaben):
Di 15. Oktober 2024 Sa 12. Oktober 2024 So 12. Mai 2024 So 29. September 2024 08. —16. Oktober 2024
17:08 T 17:06 " e i HE-L{4313 Ockater 2023 € Zurick  Strompreis & 15:11 il e € Zurick  Strompreis &
¢ Zurick  Strompreis 8 { Zurick  Strompreis i Aktuell ¢ Zuriick  Strompreis & Historie Aktuell
Historie Aktuell 1015' — Historie Aktuell
17 cent e 0 cent .;.?,Cém.
e 70 Cent . 17 CEI"\I G
Durchschnittspreis: 24 Cent ”‘""_"'“f'j‘”“_‘_"’“'“"‘ ]_'_q ‘_‘“”' Durchschnittspreis: 256 Cent
InkL Steuern & Abgciban Durchschnittspreis: 7 Cent Durchschnittspreis: 22 Cent Kl. Steuern & Abgaben
. i) {:.J:.?.c:‘.ﬁ:e:m: . . Spotprei £ Zuriick Strompreis & inkl. Steuern & Abgaben r
15 C:e.m
Durchschnittspreis: 20 Cent
2 Tage o . 2Tage ‘.““' 2 Tage t Woche
Bruttopreis Spotpreis Spotpreis: -17 cent Bruttopreis Bruttopreise
Fahrtkosten fir 100 km E-Auto:
(Verbrauch: 20kWh/100km) 3,40 Euro 3,00 Euro 0,00 Euro 3,40 Euro
Boris.Konopka @klimablog.org S klimablog.org
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Flexibler und netzdienlicher Stromverbrauch ist entscheidend fiir die Energiewende
Dynamische Strom- und Netzentgelte bewirken netzdienliche Verwendung von E-Autos, Warmepumpen und Heimspeichern
Positiv fur die Energiewende:
1. Stromsystemkosten sinken. Netzausbau wird effizienter und kostenglinstiger
2. Betriebskosten fir E-Autos, Warmepumpen und Heimspeicher sinken und machen die Elektrifizierung attraktiver

Sozial vertragliche E-Mobilitat:
Niedrige Ladepreise auch ohne eigene Investition in PV-Anlage oder Heimspeicher
Vorteil zur PV-Anlage: Gunstige Ladepreise auch im Winter oder nachts bei hohem Anteil Windenergie
E-Mobilitat wird zur glinstigen Alternative zum Verbrenner auf dem Land

Intelligentes Laden von E-Autos hat auch ohne bidirektionales Laden gro3es Potenzial
Besser als Eingriffe von Netzbetreibern, um Lastspitzen abzufangen
Mein Fazit zur eigenen Energiewende:
Reihenfolge: 1. E-Auto statt Verbrenner 2. Dynamischer Stromtarif 3. Warmepumpe 4. Heimspeicher 5. PV-Anlage
Eigene Beobachtung:
Im Dorf hat jedes dritte bis vierte Haus eine PV-Anlage, aber E-Autos und Warmepumpen sind duerst selten

EEE
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Boris.Konopka @klimablog.org klimablog.org



-------

Dynamische Stromtarife N

Quellen

[1] Anselm Eicke, Lion Hirth (2023): ,,Windstrom nutzen statt abregeln”, Agora Energiewende Berlin
https://www.agora-energiewende.de/publikationen/windstrom-nutzen-statt-abregeln

[2] Agora (2022): , Klimaneutrales Stromsystem 2035 “ Agora Energiewende Berlin
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2021/2021 11 DE KNStrom2035/A-EW 264 KNStrom2035 WEB.pdf

[3] Anselm Eicke, Lion Hirth, Jonathan Muhlenpfordt (2024): Kurzstudie , Mehrwert dezentraler Flexibilitéiit. Oder: Was kostet die verschleppte
Flexibilisierung von Warmepumpen, Elektroautos und Heimspeichern?“, Neon Energy Berlin
https://neon.energy/Neon-Mehrwert-Flex.pdf

[4] Anselm Eicke, Lion Hirth, Jonathan Muhlenpfordt (2024): Webinar ,,Mehrwert dezentraler Flexibilitit.” Neon Energy Berlin
https://neon.energy/mehrwert-flex/

[5] Lion Hirth (2024): ,,Heimspeicher. Nicht so toll wie du denkst “, Hertie School Berlin
https://media.licdn.com/dms/document/media/D4E1FAQHxk4JjdwDBcw/feedshare-document-pdf-
analyzed/0/1719829516949?e=1729728000&v=beta&t=4 A8H5tGmxoA4gW80MQM914NhH79PhvO8R6f7XYIdyc

[6] Tibber Deutschland GmbH (2024): ,,Pulse Strom Tracker”
https://tibber.com/de/store/produkt/pulse-ir

Boris.Konopka @klimablog.org R klimablog.org


https://www.agora-energiewende.de/publikationen/windstrom-nutzen-statt-abregeln
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2021/2021_11_DE_KNStrom2035/A-EW_264_KNStrom2035_WEB.pdf
https://neon.energy/Neon-Mehrwert-Flex.pdf
https://neon.energy/mehrwert-flex/
https://media.licdn.com/dms/document/media/D4E1FAQHxk4JjdwDBcw/feedshare-document-pdf-analyzed/0/1719829516949?e=1729728000&v=beta&t=4_A8H5tGmxoA4gW80MQM914NhH79Phv08R6f7XYldyc
https://media.licdn.com/dms/document/media/D4E1FAQHxk4JjdwDBcw/feedshare-document-pdf-analyzed/0/1719829516949?e=1729728000&v=beta&t=4_A8H5tGmxoA4gW80MQM914NhH79Phv08R6f7XYldyc
https://tibber.com/de/store/produkt/pulse-ir

Dynamische Stromtarife

Der schlafende Riese der Energiewende

Boris Konopka 2024

Boris.Konopka@klimablog.org %.%E']é klimablog.org



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14

